(M s

OV-LeitmotiF-KI

Schnittstellendokumentation
AD-Schnittstellen

\Versionsnummer 1.0
Erstelldatum 19.07.2023
Letzte Aktualisierung 10.09.2024
Beteiligte Partner 1.FZI
2. KIT
Challenger: ESE

Seite1/15



OV-LeitmotiF-KI

Inhaltsverzeichnis
BINLEITUNE vttt sttt sttt sttt sttt s bk e et st et e se st st ese st st besasestsbesesenssebenensrssasan 3
SChNItESTELLENNOTALION .ottt ettt bbb bbbt bbb bane 3
QUALItELSANTOIAEIUNGEN ..ottt sttt bbbttt bbbttt ettt b b e b sttt bebebebesene 4
UMISEEZUNG ..ttt ettt ettt ettt et s st e s bbb b et e b e b et et e b et e b et entententene 4
UbertragungSteCNOLOZION .......cvcveveeeeeeveteeteete ettt b s bbb bbb st s e s st as e ses 4
Kabelgebundene KOMMUNIKATION ......covvriririeireninirireetrertrerereceese ettt seseses et seseseesasesesasesasesens 4
LOCALAIEa NETWOIK (LAN) c.voveeireeeereeeereeereeereereretereereseereseesessesessessssessasessasessasossasessesessessasessasossasossasonsases 5
Controller Area NEtWOIK (CAN).....cviiieieeeieeceeeteteeteeteteteeerese e eseeseessessessesesrsesessestessensensensensensensensensons 5
Kabellose KOMMUNIKATION ...ttt sttt seses e s esasasasesesasasesaeens 5
MODIfUNKEECHNOIOZIEN ...ttt st sttt st sa st s b be et sssbesanasesesan 5
WLAN . ettt sttt sttt et ettt s e e b e s st e sbe st e s st e b e s st e s e e n e e b e e nt e seent e st e b e e st et e entesesatenne 5
CAI2Xiiiiiiiir e sb e bbb s bbb 5
Genereller KOmMmMUNIKAIONSTIUSS.......oueuiiiiririeieieirirctcee ettt bene 5
USE-CASES ...ttt b bbbt s SRR bbb b e b b e b e b et et e Rt et et s Rt s as 9
Systemiiberwachung und ggf. StOrmeldung (UCL2) ......ccocvvevvvirrninnisnieereisieissenesesesssesesesesesssssssesesssssens 10
Entscheidungshilfe (darfich weiterfahren?) (UC31)....ccovcivniniereninineinisieeeenssieesensssesesesessesesessssesesenens 10

Interpretation des Fahrzeuginternen Systemzustands und Kommunikation an AD-Leitstand (UC33) 11
Detektion von Abweichung in Sensordaten zwischen Fahrzeug und Infrastruktur (UC35).......cccevueeenee 11

Detektion und Rlckmeldung Ubertreten der Operational Design Domain (Kartierung, Wetter,
GeschwindigkeitsSVorgabe) (UC3B6).......evvuveririririririririeirisieieieieisistsieissesssstetesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesenens 13

Lernen von Verhalten im Storungsfall aus friiheren Fahrsituationen, die von der AD-Leitstelle begleitet
WUFAEN (UC38) ittt eteestese et e eseets st esestestsebesbessessensessensensensossessensonsensessessessesessessensensensensensensonnen 13

Seite2/15



éémg ) (=llolEE

OV-LeitmotiF-KI

Einleitung

In diesem Kapitel wird die Spezifikation der AD-internen Schnittstellen (siehe Abbildung 1),
herausgearbeitet. Dazu werden die Datenbedarfe der Use-Cases analysiert und um generelle
Anforderungen des AD-Betriebs erweitert.

Zentrale |
FGI- FG-Notfall-
Management Management
g] 2 g]
OV-Leitstell 3 AD-
A 1 Leitstelle

s | €]

BHMS
6
7 8
{] S Fahrzeug £]
ov- o AD-
Bordrechner 14 7 Bordsystem
9 19

10 Operator Operator 15

HMI OV HMI AD $:|
AuBenwelt
HMI OV Umwelt-IF AD

1 Fahrgast Fahrgast 16
HMI OV HMI AD

12 ), Fahrzeug-Interface c: Y

13 Verkehrs-Infrastruktur- 18

Interface c

Abbildung 1: Referenzarchitektur mit den AD-internen Schnittstellen rot hervorgehoben.
Schnittstellennotation
Um die Datenflussrichtung zwischen den Komponenten zu beriicksichtigen wird folgende Notation
eingefiihrt:

e SX-A: AD-Bordrechner liber Schnittstelle X nach Komponente

e SX-B:Von Komponente liber Schnittstelle X nach AD-Bordrechner

e SX-C:Beidseitige Kommunikation zwischen AD-Bordrechner und Komponente liber
Schnittstelle X
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Qualitatsanforderungen

Die Qualitatsanforderungen der Schnittstellen werden mithilfe einer oder mehrere der folgenden
Kategorien beschrieben. Das Dokument beschrankt sich dabei auf die wesentlichen Anforderungen einer
Schnittstelle.

e Latenz: Die Latenz beschreibt Anforderung an die Zeitdauer zwischen Versand und Empfang der
jeweiligen Nachricht, die maximal einzuhalten ist, damit der einwandfreie Betrieb des AD-
Fahrzeugs gewabhrleistet ist. Dabei unterscheidet das Dokument zwischen niedriger und
mittlerer Latenz. Eine niedrige Latenz entspricht dabei einer nahezu echtzeitfahigen
Ubertragung. Der genaue Wert richtet sich jedoch nach den spezifischen Anforderungen des
Betriebs. Gibt es keine Anforderungen an die Latenz wird auf eine Nennung verzichtet.

o Bandbreite: Die Bandbreite beschreibt Anforderung an die Datenlibertragungsrate der
Schnittstelle fiir die jeweilige Nachricht, die mindestens vorliegen muss, damit der einwandfreie
Betrieb des AD-Fahrzeugs gewadhrleistet ist. Die Datenlibertragungsrate richtet sich
hauptsachlich nach der zu erwartenden GroRe der Nachricht. Eine hohe Bandbreite entspricht
dabei der GroRe von Rohsensordaten der eingesetzten Sensoren. Mittlere Bandbreite steht hier
fiir eine geringere Datenmenge, wie sie bei vorverarbeiteten Daten zu erwarten ist. Ist nur eine
niedrige Bandbreite notig, wird auf eine Nennung verzichtet.

e Frequenz: Die Frequenz einer Schnittstelle beschreibt die Anforderung an die Haufigkeit der
Ubertragung der jeweiligen Nachrichten, die fiir den einwandfreien Betrieb des AD-Fahrzeugs
notig ist. Hohe Frequenzen werden insbesondere fiir sich schnell dndernde Daten, wie
Sensordaten, bendtigt. Ist nur eine geringe Frequenz nétig, wird auf eine Nennung verzichtet.

o Kiritikalitat: Die Qualitatsanforderung ,Kritikalitdt® meint die Sensibilitat gegeniber
Nichteinhaltung der Qualititsanforderungen. Ist die Ubertragung einer Nachricht unkritisch,
wird auf die Nennung der Kritikalitdtsanforderung verzichtet.

Umsetzung

Die Umsetzung bezieht sich auf den Stand der Technik zum Zeitpunkt der Verfassung am 22.09.2023. Die
zur Umsetzung nétigen Ubertragungstechnologien werden im folgenden Kapitel beschrieben.

Ubertragungstechnologien

Die Vernetzung von Fahrzeugen und Infrastrukturen spielt eine entscheidende Rolle, um den Verkehr
sicherer, effizienter und umweltfreundlicher zu gestalten. Um diese Vernetzung zu ermdéglichen, sind
verschiedene Ubertragungstechnologien erforderlich, die sowohl drahtgebundene als auch kabellose
Kommunikation umfassen. In diesem Abschnitt werden die wichtigsten Technologien in diesem Bereich
vorgestellt und ihre Bedeutung fiir das automatisierte Fahren im Zusammenhang mit der AD-Leitstelle
erlautert.

Kabelgebundene Kommunikation
Drahtgebundene Kommunikationstechnologien sind fiir die interne Vernetzung von Fahrzeugen und

stationdrer Infrastruktur von entscheidender Bedeutung. Im Folgenden werden die gangigen
drahtgebundenen Technologien diskutiert.
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Local Area Network (LAN)

LAN ist eine Netzwerktechnologie, die es ermdglicht, Daten innerhalb eines begrenzten geografischen
Bereichs, wie z.B. innerhalb eines Fahrzeugs oder einer Leitstelle, auszutauschen. LANs konnen hohe
Datenraten und geringe Latenzzeiten bieten, was fir die schnelle Kommunikation zwischen
Fahrzeugkomponenten und Steuerungssystemen erforderlich ist.

Controller Area Network (CAN)

CAN ist ein Kommunikationsprotokoll, das speziell fiir die Vernetzung von elektronischen Steuergeraten
(ECUs) in Fahrzeugen entwickelt wurde. Es ermdglicht die robuste und echtzeitfahige Kommunikation
zwischen verschiedenen Fahrzeugkomponenten.

Kabellose Kommunikation

Kabellose Kommunikationstechnologien ermdglichen die Vernetzung von Fahrzeugen untereinander
und mit der Verkehrsinfrastruktur, ohne dass physische Verbindungen erforderlich sind. Zu den
wichtigsten kabellosen Technologien im Bereich des automatisierten Fahrens gehoren:

Mobilfunktechnologien

Mobilfunktechnologien bieten aufgrund breiter Verfligbarkeit eine attraktive kabellose
Kommunikationsform. Insbesondere die fiinfte Generation der Mobilfunktechnologie (5G) bietet hohe
Datenraten, geringe Latenzzeiten und eine verbesserte Netzwerkkapazitat. Diese Eigenschaften sind
entscheidend fiir die Echtzeitkommunikation zwischen Fahrzeugen (V2V), Fahrzeugen und
Infrastrukturen (V21) sowie Fahrzeugen und Netzwerken (V2N).

WLAN

WLAN ist eine weit verbreitete kabellose Kommunikationstechnologie, die fiir die Vernetzung von
Fahrzeugen und Infrastrukturen in stadtischen Umgebungen und auf Parkplatzen eingesetzt werden
kann. Wi-Fi kann auch als Erganzung zu anderen kabellosen Technologien wie 5G verwendet werden, um
eine zuverlassige und schnelle Kommunikation zu gewahrleisten.

Car2X

Car2X ist ein Sammelbegriff fiir verschiedene kabellose Kommunikationstechnologien, die auf die
Vernetzung von Fahrzeugen untereinander und von Fahrzeugen mit Infrastrukturen spezialisiert sind.
Dazu gehoren Dedicated Short Range Communications (DSRC), Cellular Vehicle-to-Everything (C-V2X)
und andere Technologien, die auf Mobilfunktechnologien und Wi-Fi basieren

Genereller Kommunikationsfluss

In diesem Abschnitt werden die Schnittstellen beschrieben, die nicht in Use-Cases direkt Verwendung
finden, aber fiir eine Funktionsfahigkeit des AD-Fahrzeugs im OV zwingend benétigt werden.

ID Nachricht Beschreibung/Zweck | Schnittstelle

erungen

Qualitatsanford | Umsetzung
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S8 AD-Bordsystem <-> AD Leitstelle

UMO0.8.1 | Mission Mission die vom S8-B Mobilfunk/ Wi-Fi
Fahrzeug abgefahren
werden soll
UMO0.8.2 | VehicleState Aktuelle Informationen | S8-A Mittlere bis Mobilfunk/ Wi-Fi
Uber das Fahrzeug geringe Latenz,
(Position, mittlere
Geschwindigkeit, ...) Kritikalitat
UMO0.8.3 | HeartBeat Periodisches Signal zur | S8-C . Mobilfunk/ Wi-Fi
- Niedrige Latenz,
Uberwachung der hohe Kritikalitst
Verbindungsverfligbar ohe Rnitikatita
keit
S15 AD-Bordsystem <-> Operator HMI AD
UMO0.15. | VehicleState Aktuelle Informationen | S15-A Niedrige Latenz, | CAN/LAN
1 Uber das Fahrzeug hohe Kritikalitat
(Position,
Geschwindigkeit, ...)
UMO0.15. | PointCloud Sensordaten vom AD- C LAN
Niedrige Latenz,
2 Fahrzeug zur besseren hohe
Unterstiitzung durch S15-A .
. . Bandbreite,
die Technische hohe Frequenz
Aufsicht a
UMO0.15. | Cameralmage Sensordaten vom AD- o LAN
Niedrige Latenz,
3 Fahrzeug zur besseren
. S15-A hohe
Unterstiitzung durch .
. . Bandbreite,
die Technische hohe Frequenz
Aufsicht q
UMO0.15. | Costmap Sensordaten vom AD- L LAN
Niedrige Latenz,
4 Fahrzeug zur besseren
. S15-A hohe
Unterstiitzung durch .
. . Bandbreite,
die Technische hohe Frequenz
Aufsicht q
UMO0.15. | ObjectList Sensordaten vom AD- Niedrige Latenz, | LAN
5 Fahrzeug zur besseren S15.A hohe
Unterstiitzung durch Bandbreite,
die Technische hohe Frequenz
Aufsicht
UMO0.15. | Maneuver (ausgefiihrte) Aktion S15-A Niedrige Latenz, | LAN
6 des Fahrzeugs hohe Kritikalitat
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sowie ggf. Inhalte von
Fahrzeug-Schnittstellen
(z.B. Bus-FMS, CAN,

OBD, ...)

UMO0.15. | SupportSuggesti | AD-Bordsystem schlagt | S15-A Niedrige Latenz, | LAN
7 on dem Operator hohe Kritikalitat

Fahrmandver zur

Freigabe vor.
UMO0.15. | SupportSuggesti | Fahrmandver oder S15-B Niedrige Latenz, | LAN
8 on Fahrentscheidung des hohe Kritikalitat

Operators
UMO0.15. | DoorControl Tiirfreigabe/ S15-B Niedrige Latenz, | LAN
9 -steuerung hohe Kritikalitat
UMO.15. | HeartBeat Periodisches Signal zur | S15-C Niedrige Latenz, | LAN
10 Uberwachung der hohe Kritikalitat

Verbindungsverfligbar

keit

S$16 AD-Bordsystem <-> Fahrgast HMI AD

UMO0.16. | StatusMessage Informationen liber den | S16-A LAN
1 AD-Betrieb sowie evtl.

Notfall-Informationen

im AD-Betrieb
UMO0.16. | EmergencyStop | Betdtigung des S16-B Niedrige Latenz, | LAN
2 Nothalteknopfs hohe Kritikalitat
UMO0.16. | HeartBeat Periodisches Signal zur | S16-C Niedrige Latenz, | LAN
3 Uberwachung der hohe Kritikalitat

Verbindungsverfiig-

barkeit

S17 AD-Bordsystem <- Fahrzeug Interface

UMO0.17. | VehicleState Fahrzeugparameter S17-B Niedrige Latenz, | CAN
1 (z.B. Geschwindigkeit) hohe Kritikalitat

S18 AD-Bordsystem <- Verkehrs-Infrastruktur-Interface
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Infrastruktur, welche
vom Umwelt-IF AD
empfangen werden,

Bandbreite,
mittlere bis

UMo0.18. | TrafficLightState | Information liber S18-B Mittlere bis Car2X
1 Ampelzustand niedrige Latenz,
Mittlere bis hohe
Bandbreite,
mittlere bis
niedrige
Frequenz
UMO0.18. | BarrierState Information liber S18-B Mittlere bis Car2X
2 Zustand von Poller/ niedrige Latenz,
Schranke Mittlere bis hohe
Bandbreite,
mittlere bis
niedrige
Frequenz
S$19 AD-Bordsystem <-> Umwelt-IF AD
UMO.19. | PointCloud Sensordaten der LAN
1 Fahrzeugsensorik, Niedrige Latenz,
werden vom Umwelt-IF S19-B hohe
AD an das AD- Bandbreite,
Bordsystem hohe Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | Cameralmage Sensordaten der LAN
2 Fahrzeugsensorik, Niedrige Latenz,
werden vom Umwelt-IF S19-B hohe
AD an das AD- Bandbreite,
Bordsystem hohe Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | Costmap Sensordaten der LAN
3 Fahrzeugsensorik, Niedrige Latenz,
werden vom Umwelt-IF S19-B hohe
AD an das AD- Bandbreite,
Bordsystem hohe Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | PointCloud Sensord.aten/ ' Mittlere bis Mobilfunk/ Wi-Fi
4 Umwelt{nformatlonen niedrige Latenz,
von der intelligenten
Infrastruktur, welche Mittlere bis hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B Bandbreite,
empfangen werden, mittlere bis
werden an das AD- niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | Cameralmage Sensordaten/ Mittlere bis Mobilfunk/ Wi-Fi
5 Umweltinformationen niedrige Latenz,
von der intelligenten S19-B Mittlere bis hohe
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werden an das AD- niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | Costmap Sensord.aten/ . Mittlere bis Mobilfunk/ Wi-Fi
6 Umwelt{nforrpatlonen niedrige Latenz,
von der intelligenten
Infrastruktur, welche Mittlere bis hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B Bandbreite,
empfangen werden, mittlere bis
werden an das AD- niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | ObjectList Sensord.aten/ ' Mittlere bis Car2?(/ .
7 Umwelt{nformatlonen niedrige Latenz, Mobilfunk/ Wi-Fi
von der intelligenten
Infrastruktur, welche Mittlere bis hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B Bandbreite,
empfangen werden, mittlere bis
werden an das AD- niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt
UMO0.19. | Control Fahrzeugsteuerung S19-A Niedrige Latenz, | CAN
8 (Lenkung, Gas, Bremse, hohe Kritikalitat
)
UMO0.19. | DoorControl Turfreigabe & - S19-A Niedrige Latenz, | CAN
9 steuerung hohe Kritikalitat
UMO0.19. | HeartBeat Periodisches Signal zur | S19-C Niedrige Latenz, | LAN/CAN
10 Uberwachung der hohe Kritikalitat
Verbindungsverfligbar
keit
Use-Cases

In diesem Abschnitt werden die Schnittstellen beschrieben, die in den jeweiligen Use-Cases direkt
Verwendung finden..
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Qualitatsanford Umsetzungt ™"
ID Nachricht Beschreibung/Zweck | Schnittstelle | erungen®™" Bookmark not deﬁed_
Bookmark not defined.
UM12.8.1 | StatusMessage Meldung einer Storung | S8-A Niedrige Latenz, | Mobilfunk/ Wi-Fi
vom AD-Fahrzeug an Hohe Kritikalitat
die AD-Leitstelle
UM12.8.2 | SupportSuggesti | Mission zur Freigabe S8-B keine Mobilfunk/ Wi-Fi
on der Fahrt
Entscheidungshilfe (darf ich weiterfahren?) (UC31)
Qualitdtsanford | Umsetzungt™"
ID Nachricht Beschreibung/Zweck | Schnittstelle | erungen®™" Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
UM31.8.1 | StatusMessage Meldung iliber S8-A Niedrige Latenz, | Mobilfunk/ Wi-Fi
unerwarteten hohe Kritikalitat
Stillstand des AD-
Fahrzeugs
UM31.8.2 | PointCloud Mittlere bis Mobilfunk/ Wi-Fi
Sensordaten vom AD- niedrige Latenz,
Fahrzeug an die AD- Mittlere bis
Leitstelle zur S8A hohe
Entscheidungsfindung Bandbreite,
durch die Technische mittlere bis
Aufsicht niedrige
Frequenz
UM31.8.3 | Cameralmage Sensordaten vorm AD- M.|ttle.re bis Mobilfunk/ Wi-Fi
. niedrige Latenz,
Fahrzeug an die AD- - .
. Mittlere bis
Leitstelle zur hohe
Entscheidungsfindung | S8-A .
. . Bandbreite,
durch die Technische . .
. mittlere bis
Aufsicht o
niedrige
Frequenz
UM31.8.4 | Costmap Sensordaten vom AD- M'|ttle.re bis Mobilfunk/ Wi-Fi
Fahrzeug an die AD- niedrige Latenz,
. S8-A Mittlere bis
Leitstelle zur
Entscheidungsfindung hohe
Bandbreite,
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durch die Technische mittlere bis
Aufsicht niedrige
Frequenz
UM31.8.5 | ObjectList Mittlere bis Car2X/
Sensordaten vom AD- niedrige Latenz, | Mobilfunk/ Wi-Fi
Fahrzeug an die AD- Mittlere bis
Leitstelle zur S8A hohe
Entscheidungsfindung Bandbreite,
durch die Technische mittlere bis
Aufsicht niedrige
Frequenz
UM31.8.5 | SupportSuggesti | AD-Bordsystem schlagt | S8-A Mobilfunk/ Wi-Fi
on der Technischen
Aufsicht Fahrmandver
zur Freigabe vor
UM31.8.6 | SupportSuggesti | Ubernahme der S8-B Je nach Mobilfunk/ Wi-Fi
on Verantwortung durch Unterstiitzung,
die Technische niedrige Latenz,
Aufsicht hohe Kritikalitat
Interpretation des Fahrzeuginternen Systemzustands und
Kommunikation an AD-Leitstand (UC33)
Qualitdtsanford | Umsetzungt"
ID Nachricht Beschreibung/Zweck | Schnittstelle | erungent™" Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
UM33.8.1 | StatusMessage Kontinuierliche S8-A Niedrige Latenz, | Mobilfunk/ Wi-Fi

Meldung liber multiple
Signalwerten von fiir
den Fahrbetrieb
erforderlichen
Komponenten
(Zustandsdaten) an die
AD-Leistelle.

Fehler einer
Komponente

hohe Kritikalitat

Detektion von Abweichung in Sensordaten zwischen Fahrzeug und
Infrastruktur (UC35)

Nachricht

Beschreibung/Zweck

Schnittstelle

Qualitatsanford
eru ngenError!

Bookmark not defined.

Umsetzungtm™"

Bookmark not defined.
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UM35.19.1 | PointCloud Sensordaten der LAN
Fahrzeugsensorik, Niedrige Latenz,
werden vom Umwelt-IF S19-B hohe
AD an das AD- Bandbreite,
Bordsystem hohe Frequenz
Ubermittelt

UM35.19.2 | Cameralmage | Sensordaten der LAN
Fahrzeugsensorik, Niedrige Latenz,
werden vom Umwelt-IF S19-B hohe
AD an das AD- Bandbreite,
Bordsystem hohe Frequenz
Ubermittelt

UM35.19.3 | Costmap Sensordaten der LAN
Fahrzeugsensorik, Niedrige Latenz,
werden vom Umwelt-IF S19-B hohe
AD an das AD- Bandbreite,
Bordsystem hohe Frequenz
Ubermittelt

UM35.19.4 | PointCloud Sensordaten/Umweltin . . Wi-FI

. Mittlere bis
formationen von der .
. - niedrige Latenz,
intelligenten . .
Mittlere bis
Infrastruktur, welche hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B .
Bandbreite,
empfangen werden, . .
mittlere bis
werden an das AD- .
niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt q
UM35.19.5 | Cameralmage | Sensordaten/Umweltin . . Mobilfunk/Wi-Fi
. Mittlere bis
formationen von der .
. . niedrige Latenz,
intelligenten - .
Mittlere bis
Infrastruktur, welche hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B .
Bandbreite,
empfangen werden, . .
mittlere bis
werden an das AD- .
niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt q

UM35.19.6 | Costmap Sensor.daten/Umweltm Mittlere bis Mobilfunk/Wi-Fi

formationen von der .
. . niedrige Latenz,
intelligenten . .
Mittlere bis
Infrastruktur, welche hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B .
Bandbreite,
empfangen werden, . .
mittlere bis
werden an das AD- C
niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt q
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Abweichungvon
lokalen und
Infrastruktur-
Sensordaten

hohe Kritikalitat

UM35.19.7 | ObjectList Sensordaten/Umweltin . . Car2X/Mobilfun
. Mittlere bis o
formationen von der . k/Wi-Fi
. - niedrige Latenz,
intelligenten - .
Mittlere bis
Infrastruktur, welche hohe
vom Umwelt-IF AD S19-B .
Bandbreite,
empfangen werden, . .
mittlere bis
werden an das AD- _
niedrige
Bordsystem Frequenz
Ubermittelt g
UM35.18.1 | TrafficLightSta | Information liber S18-B Mittlere bis Car2X
te Ampelzustand niedrige Latenz,
Mittlere bis
hohe
Bandbreite,
mittlere bis
niedrige
Frequenz
UM35.18.2 | BarrierState Information liber S18-B Mittlere bis Car2X
Zustand von niedrige Latenz,
Poller/Schranke Mittlere bis hohe
Bandbreite,
mittlere bis
niedrige
Frequenz
UM35.8.1 StatusMessage | Meldung uiber S8-A Niedrige Latenz, | Mobilfunk/Wi-Fi

Detektion und Riickmeldung libertreten der Operational Design Domain
(Kartierung, Wetter, Geschwindigkeitsvorgabe) (UC36)

Uberschreitung

hohe Kritikalitat

Qualitdtsanford | Umsetzungt™"
ID Nachricht Beschreibung/Zweck | Schnittstelle | erungent™" Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
UM36.8.1 | StatusMessage Meldung liber ODD- S8-A Niedrige Latenz, | Mobilfunk/Wi-Fi

Lernen von Verhalten im Storungsfall aus friiheren Fahrsituationen, die
von der AD-Leitstelle begleitet wurden (UC38)

Nachricht

Beschreibung/Zweck

Schnittstel
le

Qualitatsanford

eru ngenError!
Bookmark not defined.

Umsetzungtm™"

Bookmark not defined.
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UM38.8.1 | StatusMessage Problemfall/Unterstiitzu | S8-A Niedrige Latenz, | Mobilfunk/Wi-Fi
ngsanforderung hohe Kritikalitat
UM38.8.2 | PointCloud Mittlere bis Mobilfunk/Wi-Fi
Sensordaten/Umgebung .
. . niedrige Latenz,
sinformationen vom AD- . .
. Mittlere bis hohe
Fahrzeug an die AD- )
. S8-A Bandbreite,
Leitstelle zur besseren mittlere bis
Unterstiitzung durch die niedrize
Technische Aufsicht &
Frequenz
UM38.8.3 | Cameralmage Sensordaten/Umgebung M.|ttle:re bis Mobilfunk/Wi-Fi
: . niedrige Latenz,
sinformationen vom AD- . .
. Mittlere bis hohe
Fahrzeug an die AD- .
. S8-A Bandbreite,
Leitstelle zur besseren . .
N . mittlere bis
Unterstiitzung durch die niedrice
Technische Aufsicht &
Frequenz
UM38.8.4 | Costmap Sensordaten/Umgebung M'|ttlejre bis Mobilfunk/Wi-Fi
. . niedrige Latenz,
sinformationen vom AD- . .
. Mittlere bis hohe
Fahrzeug an die AD- .
. S8-A Bandbreite,
Leitstelle zur besseren mittlere bis
Unterstiitzung durch die niedrige
Technische Aufsicht &
Frequenz
UM38.8.5 | ObjectList Mittlere bis Car2X/Mobilfun
Sensordaten/Umgebung L .
. . niedrige Latenz, | k/Wi-Fi
sinformationen vom AD- . .
. Mittlere bis hohe
Fahrzeug an die AD- .
. S8-A Bandbreite,
Leitstelle zur besseren . .
. . mittlere bis
Unterstiitzung durch die niedrice
Technische Aufsicht &
Frequenz
UM38.8.6 | SupportSuggesti | Umsetzung liber S8-A Mittlere bis Mobilfunk/Wi-Fi
onExecution Annahme oder niedrige Latenz,
Ablehnung der niedrige
Unterstiitzungsvorgabe Kritikalitat
vom AD-Bordsystem
durch die Technische
Aufsicht
UM38.8.8 | SupportSuggesti | Unterstlitzung durch die | S8-B Je nach Mobilfunk/Wi-Fi
on Technische Aufsicht Unterstlitzung,
niedrige Latenz,
hohe Kritikalitat
UM38.0.1 | SupportSuggesti | Feedback Giber Annahme | Remete Mittlere bis LAN
onFeedback oder Ablehnung der Operater niedrige Latenz
Unterstiitzungsvorgabe | zur mittlere
der Technischen Technische | Kritikalitat

Aufsicht

Aufsicht zur
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