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Einleitung 

In diesem Kapitel wird die Spezifikation der AD-internen Schnittstellen (siehe Abbildung 1), 

herausgearbeitet. Dazu werden die Datenbedarfe der Use-Cases analysiert und um generelle 

Anforderungen des AD-Betriebs erweitert. 

 

Schnittstellennotation 

Um die Datenflussrichtung zwischen den Komponenten zu berücksichtigen wird folgende Notation 

eingeführt: 

• SX-A: AD-Bordrechner über Schnittstelle X nach Komponente 

• SX-B: Von Komponente über Schnittstelle X nach AD-Bordrechner 

• SX-C: Beidseitige Kommunikation zwischen AD-Bordrechner und Komponente über 

Schnittstelle X 

Abbildung 1: Referenzarchitektur mit den AD-internen Schnittstellen rot hervorgehoben. 
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Qualitätsanforderungen 

Die Qualitätsanforderungen der Schnittstellen werden mithilfe einer oder mehrere der folgenden 

Kategorien beschrieben. Das Dokument beschränkt sich dabei auf die wesentlichen Anforderungen einer 

Schnittstelle. 

• Latenz: Die Latenz beschreibt Anforderung an die Zeitdauer zwischen Versand und Empfang der 

jeweiligen Nachricht, die maximal einzuhalten ist, damit der einwandfreie Betrieb des AD-

Fahrzeugs gewährleistet ist. Dabei unterscheidet das Dokument zwischen niedriger und 

mittlerer Latenz. Eine niedrige Latenz entspricht dabei einer nahezu echtzeitfähigen 

Übertragung. Der genaue Wert richtet sich jedoch nach den spezifischen Anforderungen des 

Betriebs. Gibt es keine Anforderungen an die Latenz wird auf eine Nennung verzichtet. 

• Bandbreite: Die Bandbreite beschreibt Anforderung an die Datenübertragungsrate der 

Schnittstelle für die jeweilige Nachricht, die mindestens vorliegen muss, damit der einwandfreie 

Betrieb des AD-Fahrzeugs gewährleistet ist. Die Datenübertragungsrate richtet sich 

hauptsächlich nach der zu erwartenden Größe der Nachricht. Eine hohe Bandbreite entspricht 

dabei der Größe von Rohsensordaten der eingesetzten Sensoren. Mittlere Bandbreite steht hier 

für eine geringere Datenmenge, wie sie bei vorverarbeiteten Daten zu erwarten ist. Ist nur eine 

niedrige Bandbreite nötig, wird auf eine Nennung verzichtet. 

• Frequenz: Die Frequenz einer Schnittstelle beschreibt die Anforderung an die Häufigkeit der 

Übertragung der jeweiligen Nachrichten, die für den einwandfreien Betrieb des AD-Fahrzeugs 

nötig ist. Hohe Frequenzen werden insbesondere für sich schnell ändernde Daten, wie 

Sensordaten, benötigt. Ist nur eine geringe Frequenz nötig, wird auf eine Nennung verzichtet. 

• Kritikalität: Die Qualitätsanforderung „Kritikalität“ meint die Sensibilität gegenüber 

Nichteinhaltung der Qualitätsanforderungen. Ist die Übertragung einer Nachricht unkritisch, 

wird auf die Nennung der Kritikalitätsanforderung verzichtet. 

Umsetzung 

Die Umsetzung bezieht sich auf den Stand der Technik zum Zeitpunkt der Verfassung am 22.09.2023. Die 

zur Umsetzung nötigen Übertragungstechnologien werden im folgenden Kapitel beschrieben. 

Übertragungstechnologien 

Die Vernetzung von Fahrzeugen und Infrastrukturen spielt eine entscheidende Rolle, um den Verkehr 

sicherer, effizienter und umweltfreundlicher zu gestalten. Um diese Vernetzung zu ermöglichen, sind 

verschiedene Übertragungstechnologien erforderlich, die sowohl drahtgebundene als auch kabellose 

Kommunikation umfassen. In diesem Abschnitt werden die wichtigsten Technologien in diesem Bereich 

vorgestellt und ihre Bedeutung für das automatisierte Fahren im Zusammenhang mit der AD-Leitstelle 

erläutert. 

Kabelgebundene Kommunikation 

Drahtgebundene Kommunikationstechnologien sind für die interne Vernetzung von Fahrzeugen und 

stationärer Infrastruktur von entscheidender Bedeutung. Im Folgenden werden die gängigen 

drahtgebundenen Technologien diskutiert. 
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Local Area Network (LAN) 

LAN ist eine Netzwerktechnologie, die es ermöglicht, Daten innerhalb eines begrenzten geografischen 

Bereichs, wie z.B. innerhalb eines Fahrzeugs oder einer Leitstelle, auszutauschen. LANs können hohe 

Datenraten und geringe Latenzzeiten bieten, was für die schnelle Kommunikation zwischen 

Fahrzeugkomponenten und Steuerungssystemen erforderlich ist. 

Controller Area Network (CAN) 

CAN ist ein Kommunikationsprotokoll, das speziell für die Vernetzung von elektronischen Steuergeräten 

(ECUs) in Fahrzeugen entwickelt wurde. Es ermöglicht die robuste und echtzeitfähige Kommunikation 

zwischen verschiedenen Fahrzeugkomponenten. 

Kabellose Kommunikation 

Kabellose Kommunikationstechnologien ermöglichen die Vernetzung von Fahrzeugen untereinander 

und mit der Verkehrsinfrastruktur, ohne dass physische Verbindungen erforderlich sind. Zu den 

wichtigsten kabellosen Technologien im Bereich des automatisierten Fahrens gehören: 

Mobilfunktechnologien 

Mobilfunktechnologien bieten aufgrund breiter Verfügbarkeit eine attraktive kabellose 

Kommunikationsform. Insbesondere die fünfte Generation der Mobilfunktechnologie (5G) bietet hohe 

Datenraten, geringe Latenzzeiten und eine verbesserte Netzwerkkapazität. Diese Eigenschaften sind 

entscheidend für die Echtzeitkommunikation zwischen Fahrzeugen (V2V), Fahrzeugen und 

Infrastrukturen (V2I) sowie Fahrzeugen und Netzwerken (V2N). 

WLAN 

WLAN ist eine weit verbreitete kabellose Kommunikationstechnologie, die für die Vernetzung von 

Fahrzeugen und Infrastrukturen in städtischen Umgebungen und auf Parkplätzen eingesetzt werden 

kann. Wi-Fi kann auch als Ergänzung zu anderen kabellosen Technologien wie 5G verwendet werden, um 

eine zuverlässige und schnelle Kommunikation zu gewährleisten. 

Car2X 

Car2X ist ein Sammelbegriff für verschiedene kabellose Kommunikationstechnologien, die auf die 

Vernetzung von Fahrzeugen untereinander und von Fahrzeugen mit Infrastrukturen spezialisiert sind. 

Dazu gehören Dedicated Short Range Communications (DSRC), Cellular Vehicle-to-Everything (C-V2X) 

und andere Technologien, die auf Mobilfunktechnologien und Wi-Fi basieren 

Genereller Kommunikationsfluss 

In diesem Abschnitt werden die Schnittstellen beschrieben, die nicht in Use-Cases direkt Verwendung 

finden, aber für eine Funktionsfähigkeit des AD-Fahrzeugs im ÖV zwingend benötigt werden. 

 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck Schnittstelle 
Qualitätsanford

erungen 

Umsetzung 
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S8 AD-Bordsystem <-> AD Leitstelle  

UM0.8.1 Mission Mission die vom 

Fahrzeug abgefahren 

werden soll 

S8-B  Mobilfunk/ Wi-Fi 

UM0.8.2 VehicleState Aktuelle Informationen 

über das Fahrzeug 

(Position, 

Geschwindigkeit, …) 

S8-A Mittlere bis 

geringe Latenz, 

mittlere 

Kritikalität 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

UM0.8.3 HeartBeat Periodisches Signal zur 
Überwachung der 

Verbindungsverfügbar

keit 

S8-C 
Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

S15 AD-Bordsystem <-> Operator HMI AD 

UM0.15.
1 

VehicleState Aktuelle Informationen 
über das Fahrzeug 

(Position, 

Geschwindigkeit, …) 

S15-A Niedrige Latenz, 
hohe Kritikalität 

CAN/ LAN 

UM0.15.

2 

PointCloud Sensordaten vom AD-

Fahrzeug zur besseren 
Unterstützung durch 

die Technische 

Aufsicht 

S15-A 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

 

UM0.15.

3 

CameraImage Sensordaten vom AD-

Fahrzeug zur besseren 
Unterstützung durch 

die Technische 

Aufsicht 

S15-A 

 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

 

UM0.15.

4 

Costmap Sensordaten vom AD-

Fahrzeug zur besseren 

Unterstützung durch 
die Technische 

Aufsicht 

S15-A 

 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

 

UM0.15.

5 

ObjectList Sensordaten vom AD-

Fahrzeug zur besseren 

Unterstützung durch 

die Technische 
Aufsicht 

S15-A 

 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 
 

LAN 

UM0.15.

6 

Maneuver (ausgeführte) Aktion 

des Fahrzeugs 

S15-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN 
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UM0.15.

7 

SupportSuggesti

on 

AD-Bordsystem schlägt 

dem Operator 

Fahrmanöver zur 

Freigabe vor. 

S15-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN 

UM0.15.

8 

SupportSuggesti

on 

Fahrmanöver oder 

Fahrentscheidung des 

Operators 

S15-B Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN 

UM0.15.
9 

DoorControl Türfreigabe/  
-steuerung 

S15-B Niedrige Latenz, 
hohe Kritikalität 

LAN 

UM0.15.

10 

HeartBeat Periodisches Signal zur 

Überwachung der 
Verbindungsverfügbar

keit 

S15-C Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN 

S16 AD-Bordsystem <-> Fahrgast HMI AD 

UM0.16.

1 

StatusMessage Informationen über den 
AD-Betrieb sowie evtl. 
Notfall-Informationen 
im AD-Betrieb 

S16-A  LAN 

UM0.16.

2 

EmergencyStop Betätigung des 

Nothalteknopfs 

S16-B Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN 

UM0.16.

3 

HeartBeat Periodisches Signal zur 

Überwachung der 

Verbindungsverfüg-

barkeit 

S16-C Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN 

S17 AD-Bordsystem <- Fahrzeug Interface 

UM0.17.

1 

VehicleState Fahrzeugparameter 
(z.B. Geschwindigkeit) 
sowie ggf. Inhalte von 
Fahrzeug-Schnittstellen 
(z.B. Bus-FMS, CAN, 
OBD, …) 

S17-B Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

CAN 

S18 AD-Bordsystem <- Verkehrs-Infrastruktur-Interface 



 

Seite 8 / 15 

 

UM0.18.

1 

TrafficLightState Information über 

Ampelzustand 

S18-B Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 
mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Car2X 

UM0.18.

2 

BarrierState Information über 

Zustand von Poller/ 
Schranke 

S18-B Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Car2X 

S19 AD-Bordsystem <-> Umwelt-IF AD 

UM0.19.

1 

PointCloud Sensordaten der 

Fahrzeugsensorik, 

werden vom Umwelt-IF 
AD an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Niedrige Latenz, 

hohe 
Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

UM0.19.
2 

CameraImage Sensordaten der 
Fahrzeugsensorik, 

werden vom Umwelt-IF 

AD an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

UM0.19.

3 

Costmap Sensordaten der 

Fahrzeugsensorik, 

werden vom Umwelt-IF 

AD an das AD-

Bordsystem 
übermittelt 

S19-B 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

UM0.19.

4 

PointCloud Sensordaten/ 

Umweltinformationen 

von der intelligenten 

Infrastruktur, welche 
vom Umwelt-IF AD 

empfangen werden, 

werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM0.19.

5 

CameraImage Sensordaten/ 

Umweltinformationen 

von der intelligenten 

Infrastruktur, welche 

vom Umwelt-IF AD 
empfangen werden, 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

Mobilfunk/ Wi-Fi 
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werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

niedrige 

Frequenz 

UM0.19.

6 

Costmap Sensordaten/ 

Umweltinformationen 

von der intelligenten 

Infrastruktur, welche 

vom Umwelt-IF AD 
empfangen werden, 

werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM0.19.
7 

ObjectList Sensordaten/ 
Umweltinformationen 

von der intelligenten 

Infrastruktur, welche 

vom Umwelt-IF AD 

empfangen werden, 
werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Car2X/ 
Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM0.19.
8 

Control Fahrzeugsteuerung 
(Lenkung, Gas, Bremse, 
…) 

S19-A Niedrige Latenz, 
hohe Kritikalität 

CAN 

UM0.19.

9 

DoorControl Türfreigabe & -
steuerung 

S19-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

CAN 

UM0.19.

10 

HeartBeat Periodisches Signal zur 

Überwachung der 

Verbindungsverfügbar
keit 

S19-C Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

LAN/ CAN 

 

Use-Cases 

In diesem Abschnitt werden die Schnittstellen beschrieben, die in den jeweiligen Use-Cases direkt 

Verwendung finden.. 
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Systemüberwachung und ggf. Störmeldung (UC12) 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck Schnittstelle 

Qualitätsanford

erungenError! 

Bookmark not defined. 

UmsetzungError! 

Bookmark not defined. 

UM12.8.1 StatusMessage Meldung einer Störung 

vom AD-Fahrzeug an 

die AD-Leitstelle 

S8-A Niedrige Latenz, 

Hohe Kritikalität 

 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM12.8.2 SupportSuggesti
on 

Mission zur Freigabe 
der Fahrt 

S8-B keine Mobilfunk/ Wi-Fi 
 

Entscheidungshilfe (darf ich weiterfahren?) (UC31) 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck Schnittstelle 

Qualitätsanford

erungenError! 

Bookmark not defined. 

UmsetzungError! 

Bookmark not defined. 

UM31.8.1 StatusMessage Meldung über 

unerwarteten 
Stillstand des AD-

Fahrzeugs 

S8-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 
 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM31.8.2 PointCloud 

Sensordaten vom AD-

Fahrzeug an die AD-
Leitstelle zur 

Entscheidungsfindung 

durch die Technische 

Aufsicht 

S8-A 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 
hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 
Frequenz 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM31.8.3 CameraImage 
Sensordaten vom AD-
Fahrzeug an die AD-

Leitstelle zur 

Entscheidungsfindung 

durch die Technische 

Aufsicht 
 

S8-A 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 

hohe 
Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM31.8.4 Costmap 
Sensordaten vom AD-

Fahrzeug an die AD-

Leitstelle zur 
Entscheidungsfindung 

S8-A 

Mittlere bis 
niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 

hohe 

Bandbreite, 

Mobilfunk/ Wi-Fi 
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durch die Technische 

Aufsicht 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

UM31.8.5 ObjectList 

Sensordaten vom AD-

Fahrzeug an die AD-
Leitstelle zur 

Entscheidungsfindung 

durch die Technische 

Aufsicht 

S8-A 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 
hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Car2X/ 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM31.8.5 SupportSuggesti

on 

AD-Bordsystem schlägt 

der Technischen 

Aufsicht Fahrmanöver 

zur Freigabe vor 

S8-A  Mobilfunk/ Wi-Fi 

 

UM31.8.6 SupportSuggesti

on 

Übernahme der 

Verantwortung durch 

die Technische 

Aufsicht 

S8-B Je nach 

Unterstützung, 

niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

Interpretation des Fahrzeuginternen Systemzustands und 

Kommunikation an AD-Leitstand (UC33) 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck Schnittstelle 

Qualitätsanford

erungenError! 

Bookmark not defined. 

UmsetzungError! 

Bookmark not defined. 

UM33.8.1 StatusMessage Kontinuierliche 

Meldung über multiple 

Signalwerten von für 
den Fahrbetrieb 

erforderlichen 

Komponenten 

(Zustandsdaten) an die 

AD-Leistelle.  
 

Fehler einer 

Komponente 

S8-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

 

Mobilfunk/ Wi-Fi 

Detektion von Abweichung in Sensordaten zwischen Fahrzeug und 
Infrastruktur (UC35) 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck Schnittstelle 
Qualitätsanford
erungenError! 

Bookmark not defined. 

UmsetzungError! 

Bookmark not defined. 
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UM35.19.1 PointCloud Sensordaten der 

Fahrzeugsensorik, 

werden vom Umwelt-IF 

AD an das AD-
Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Niedrige Latenz, 

hohe 

Bandbreite, 
hohe Frequenz 

LAN 

UM35.19.2 CameraImage Sensordaten der 

Fahrzeugsensorik, 

werden vom Umwelt-IF 
AD an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Niedrige Latenz, 

hohe 
Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

UM35.19.3 Costmap Sensordaten der 

Fahrzeugsensorik, 
werden vom Umwelt-IF 

AD an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Niedrige Latenz, 
hohe 

Bandbreite, 

hohe Frequenz 

LAN 

UM35.19.4 PointCloud Sensordaten/Umweltin

formationen von der 

intelligenten 

Infrastruktur, welche 

vom Umwelt-IF AD 
empfangen werden, 

werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 
 Mittlere bis 

hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 
Frequenz 

Wi-FI 

UM35.19.5 CameraImage Sensordaten/Umweltin
formationen von der 

intelligenten 

Infrastruktur, welche 

vom Umwelt-IF AD 

empfangen werden, 
werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 
hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/Wi-Fi 

UM35.19.6 Costmap Sensordaten/Umweltin

formationen von der 
intelligenten 

Infrastruktur, welche 

vom Umwelt-IF AD 

empfangen werden, 

werden an das AD-
Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 

hohe 
Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/Wi-Fi 
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UM35.19.7 ObjectList Sensordaten/Umweltin

formationen von der 

intelligenten 

Infrastruktur, welche 
vom Umwelt-IF AD 

empfangen werden, 

werden an das AD-

Bordsystem 

übermittelt 

S19-B 

Mittlere bis 
niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 

hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 
niedrige 

Frequenz 

Car2X/Mobilfun

k/Wi-Fi 

 

 

UM35.18.1 TrafficLightSta

te 

Information über 

Ampelzustand 

S18-B Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

 Mittlere bis 

hohe 

Bandbreite, 
mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Car2X 

 

UM35.18.2 BarrierState Information über 
Zustand von 

Poller/Schranke 

S18-B Mittlere bis 
niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 
Frequenz 

Car2X 

UM35.8.1 StatusMessage Meldung über 

Abweichung von 

lokalen und 

Infrastruktur-
Sensordaten 

S8-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

 

Mobilfunk/Wi-Fi 

Detektion und Rückmeldung übertreten der Operational Design Domain 
(Kartierung, Wetter, Geschwindigkeitsvorgabe) (UC36) 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck Schnittstelle 

Qualitätsanford

erungenError! 

Bookmark not defined. 

UmsetzungError! 

Bookmark not defined. 

UM36.8.1 StatusMessage Meldung über ODD-
Überschreitung 

S8-A Niedrige Latenz, 
hohe Kritikalität 

 

Mobilfunk/Wi-Fi 

Lernen von Verhalten im Störungsfall aus früheren Fahrsituationen, die 
von der AD-Leitstelle begleitet wurden (UC38) 

ID Nachricht Beschreibung/Zweck 
Schnittstel

le 

Qualitätsanford
erungenError! 

Bookmark not defined. 

UmsetzungError! 

Bookmark not defined. 
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UM38.8.1 StatusMessage Problemfall/Unterstützu

ngsanforderung 

S8-A Niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

 

Mobilfunk/Wi-Fi 

UM38.8.2 PointCloud 
Sensordaten/Umgebung

sinformationen vom AD-
Fahrzeug an die AD-

Leitstelle zur besseren 

Unterstützung durch die 

Technische Aufsicht 

S8-A 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 
niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/Wi-Fi 

UM38.8.3 CameraImage 
Sensordaten/Umgebung

sinformationen vom AD-

Fahrzeug an die AD-

Leitstelle zur besseren 

Unterstützung durch die 
Technische Aufsicht 

S8-A 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 
Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/Wi-Fi 

UM38.8.4 Costmap 
Sensordaten/Umgebung

sinformationen vom AD-
Fahrzeug an die AD-

Leitstelle zur besseren 

Unterstützung durch die 

Technische Aufsicht 

S8-A 

Mittlere bis 
niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 

Bandbreite, 

mittlere bis 
niedrige 

Frequenz 

Mobilfunk/Wi-Fi 

UM38.8.5 ObjectList 
Sensordaten/Umgebung

sinformationen vom AD-

Fahrzeug an die AD-

Leitstelle zur besseren 

Unterstützung durch die 
Technische Aufsicht 

S8-A 

Mittlere bis 

niedrige Latenz, 

Mittlere bis hohe 
Bandbreite, 

mittlere bis 

niedrige 

Frequenz 

Car2X/Mobilfun

k/Wi-Fi 

 

UM38.8.6 SupportSuggesti
onExecution 

Umsetzung über 
Annahme oder 

Ablehnung der 

Unterstützungsvorgabe 

vom AD-Bordsystem 

durch die Technische 
Aufsicht 

S8-A Mittlere bis 
niedrige Latenz, 

niedrige 

Kritikalität 

Mobilfunk/Wi-Fi 

UM38.8.8 SupportSuggesti

on 

Unterstützung durch die 

Technische Aufsicht  

S8-B Je nach 

Unterstützung, 

niedrige Latenz, 

hohe Kritikalität 

Mobilfunk/Wi-Fi 

 

UM38.0.1 SupportSuggesti

onFeedback 

Feedback über Annahme 

oder Ablehnung der 

Unterstützungsvorgabe 
der Technischen 

Aufsicht 

Remote 

Operator 

zur 
Technische 

Aufsicht zur 

Mittlere bis 

niedrige Latenz 

mittlere 
Kritikalität 

LAN 
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