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1 PRIMITIVE DATENSTRUKTUREN

1 Primitive Datenstrukturen

Dieser Abschnitt definiert primitive Datentypen und -strukturen, die in den nachfolgenden Kapiteln
von anderen Datenstrukturen verwendet werden.

Primitive Datenstrukturen

uint8 #
uintle #
uint32 #
int8 #
intl6 #
int32 #
float #
bool #
string #

uint8[] #

Unsigned 8 Bit

Unsigned 16 Bit

Unsigned 32 Bit

Signed 8 Bit

Signed 16 Bit

Signed 32 Bit

Floating point number

Boolean Data Type (True or False)
Character-array

An array of uint8 of undefined size

Datenstruktur 1: Nachrichtendefinition primitiver Datentypen.

Die Zeit wird als ein fester Zeitpunkt im UNIX Zeitformat definiert.

Time/Duration

int32 sec

int32 nsec

Datenstruktur 2: Nachrichtendefinition der Zeit und Dauer.
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2 EXPLIZITE DATENSTRUKTUREN

2 Explizite Datenstrukturen

Mission

# ID of the mission
uintl6e -id

# Vehicle ID
uintlée vehicle_id

# Starting stop
Station start_station

# Final stop
Station end_station

# Start of mission (starts with closing the door)
time start_time_mission

# Minimum door opening time at the final stop

# (to make sure that the door 1is still open, e.g. 1 minute
# if you are late, remains open)

duration minimal_door_open_duration

# Waypoints spaced farther apart (hundreds of meters) to
# indicate road sections to be traveled
GeoPose waypoints[]

# Mission type
MissionType type

# Door opening at the final stop
bool open_door

# Passengers allowed?
bool passengers_allowed

Datenstruktur 3: Nachrichtendefinition einer Mission.
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2 EXPLIZITE DATENSTRUKTUREN

VehicleState
Trajectory trajectory
GeoPose pose
float velocity
DoorState door_state
float battery_soc
boo'l hazard_lights_enabled

Datenstruktur 4: Nachrichtendefinition des Fahrzeugzustandes.

EmergencyStop

bool emergency_stop_triggered

Datenstruktur 5: Nachrichtendefinition eines Nothalts.

Costmap

# Width and height of the costmap.
uint32 height
uint32 width

# The map data, in row-major order, starting with (0,0). Occupancy
# probabilities are in the range [0,100]. Unknown is -1.
int8[] data

Datenstruktur 6: Nachrichtendefinition einer Costmap.

Pointcloud

# 2D structure of the point cloud.
uint32 height
uint32 width

# Actual point data
uint8[] data

Datenstruktur 7: Nachrichtendefinition einer Punktwolke.
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2 EXPLIZITE DATENSTRUKTUREN

Image

# Image height (number of rows)
uint32 height

# Image width (number of columns)
uint32 width

# Actual image data

uint8[] data

Datenstruktur 8: Nachrichtendefinition eines Kamerabildes.

Heartbeat

time timestamp # Sender Timestamp
uint64 counter # Counter that is incremented with each new message

Datenstruktur 9: Nachrichtendefinition eines Hearbeats.

SupportSuggestion

SupportType support_type
DirectControl direct_control # optional

Trajectory trajectory # optional
WayPoints waypoints # optional
Maneuver meneuver # optional

Datenstruktur 10: Nachrichtendefinition eines Unterstiitzungsvorschlags.

Control

float steering_angle # desired angle (radians)
float steering_angle_velocity # desired rate of change (radians/s)

float speed # desired forward speed (m/s)
float acceleration # desired acceleration (m/s”2)

Datenstruktur 11: Nachrichtendefinition der direkten Steuerung.

Maneuver

OVERTAKE

FOLLOW

TURN_LEFT

TURN_RIGHT

WAIT
MINIMAL_RISK_MANEUVER
PARK

Datenstruktur 12: Nachrichtendefinition der Manover.
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2 EXPLIZITE DATENSTRUKTUREN

StatusMessage
time timestamp
StatusLevel overall_state
ComponentStatus[] components_states
bool support_required
string description

Datenstruktur 13: Nachrichtendefinition einer Statusnachricht.

TrafficLightState

DARK

GREEN

YELLOW

RED
RED_YELLOW
YELLOW_YIELD

Datenstruktur 14: Nachrichtendefinition der Lichtsignalzusténde.

BarrierState

OPEN
CLOSED

Datenstruktur 15: Nachrichtendefinition des Schrankenzustands.

ObjectList
Object[] objects

Datenstruktur 16: Nachrichtendefinition einer Objektliste.

DoorControl

DoorControlCommand command

Datenstruktur 17: Nachrichtendefinition der Tiirregelung.
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3 IMPLIZITE DATENSTRUKTUREN

3 Implizite Datenstrukturen

MissionFeedback
uintle id # Mission ID
MissionStatus status # Status of the mission.
string reason # Reason

Datenstruktur 18: Nachrichtendefinition des Missionsfeedback.

MissionStatus

MISSION_STATUS_ACCEPTED
MISSION_STATUS_REJECTED
MISSION_STATUS_IN_PROGRESS
MISSION_STATUS_COMPLETED
MISSION_STATUS_OPEN

Mission 1is accepted

Mission

Mission already in progress
Mission completed

Mission already in list

H H H B H

Datenstruktur 19: Nachrichtendefinition des Missionsstatus.

MissionType

MISSION_TYPE_NORMAL

MISSION_TYPE_PARK # "abstellen"

(MISSION_TYPE_EMERGENCY_STOP # muss aber wahrscheinlich Uber ein
separates topic geschickt werden)

Datenstruktur 20: Nachrichtendefinition eines Missionstyps.
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3 IMPLIZITE DATENSTRUKTUREN

GeoPose

float latitude # Latitude der Position in Weltkoordinaten
float longitude # Longitude der Position in Weltkoordination
float heading # Ausrichtung in radians

Datenstruktur 21: Nachrichtendefinition einer georeferenzierten Pose.

Station

uintlé busstop_id # Haltestellen-ID

GeoPose pose # GPS Position und Ausrichtung der Haltestelle (

optional)
Datenstruktur 22: Nachrichtendefinition einer Haltestelle.

CurvePoint

GeoPose pose # GPS Position und Ausrichtung des Curvepoints.

float velocity # Geschwindigkeit in m/s an diesem Curvepoint.

Datenstruktur 23: Nachrichtendefinition eines Kurvenpunkts.

SupportType

DIRECT_CONTROL_SUPPORT # Direkte Steuerung
TRAJECTORY_SUPPORT # Trajektorienvorgabe
WAYPOINT_SUPPORT # Wegpunktvorgabe
MANEUVER_SUPPORT # Mandvervorgabe
RESUME_SUPPORT # Freigabe der Weiterfahrt

Datenstruktur 24: Nachrichtendefinition eines Unterstiitzungstyps.

DoorState

DOOR_STATE_UNKNOWN
DOOR_STATE_OPEN
DOOR_STATE_CLOSED
DOOR_STATE_IS_OPENING
DOOR_STATE_IS_CLOSING

Unbekannter Tlrstatus
Tlr +dist offen

Tur ist geschlossen
Tur 6ffnet gerade

Tar schlielt gerade

H H H H

Datenstruktur 25: Nachrichtendefinition des Tlrenzustands.
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3 IMPLIZITE DATENSTRUKTUREN

Trajectory

# List of points, each with position, orientation, and speed
CurvePoint[] trajectory

Datenstruktur 26: Nachrichtendefinition einer Trajektorie.

Waypoints

GPSPose[] waypoints

Datenstruktur 27: Nachrichtendefinition von Wegpunkten.

StatusLevel

OK

WARNING

ERROR

ODD_BREACH

Datenstruktur 28: Nachrichtendefinition des Statuslevels.

ComponentStatus

uinte4 component_id

string component_name

StatusLevel level

string description

Datenstruktur 29: Nachrichtendefinition des Komponentenstatus.

ObjectType

UNKNOWN
CAR
PEDESTRIAN
CYCLIST
BUS

Datenstruktur 30: Nachrichtendefinition eines Objekttyps.
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3 IMPLIZITE DATENSTRUKTUREN

Object

uinté4 id

ObjectType type

GeoPose pose

float width

float height

float length

Datenstruktur 31: Nachrichtendefinition eines Objekts.

DoorControlCommand

DoorControlCommandType command

Datenstruktur 32: Nachrichtendefinition der Tiirregelungsbefehle.

DoorControlCommandType

DOOR_CONTROL _COMMAND_OPEN
DOOR_CONTROL_COMMAND_CLOSE

Datenstruktur 33: Nachrichtendefinition der Tiirregelungsbefehle.
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